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Decarboxylation (a facile process for indole-3-acetic acid 
itself) ; migration of the remaining double bond in ring 
D; and, if necessary, conversion of ~ X  to - O H  and 
R to --CHs complete the biosynthesis of lysergic acid. 

Obviously the order of steps is not  rigid, and several 
plausible variations of the above scheme can be easily 
visualized. For example, V I I I  is a possible parent  
molecule; it  might  be expected to condense with IV such 
that  an essentially s imultaneous formation of the bonds 
necessary for 
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ring C would take place. Thus the 4-position, rather  than  
the 6-position, on the indole portion would be the ex- 
pected point  of juncture  of the A and D rings. 

~inal ly  it  is revealing to note in this connection that  
nicotinic acid has definitely been shown to arise in 
biological systems from t ryp tophan  (the la t ter  can also 
be isolated from ergots~). This observation supplies, 
in view of all the foregoing, the last l ink in a hypothet ical  
reaction chain s tar t ing with tyrosine only and leading 
ul t imately to lysergic acid. 

E.  E .  VAN TAMELEN 

Department o] Chemistry, University o] Wisconsin, 
Madison, Wis,, July  17, 1953. 

Zusammen/assung 
Es wird ein biogenetischer Weg vorgeschlagen, der 

zu Lysergs~iure, dem gemeinsamen Teilstfick aller 
Mutterkornalkaloide, fiihrt. Der grundlegende Schritt  
der ]3iogenese besteht  nach unserem Vorschlag in der 
Kondensat ion yon Dihydro-Iqikotins~iure (oder einem 
Derivat derselben) mit  dem Chinon I I I ,  das aus 5-Oxy- 
t ryp tophan  (oder einer gleichwertigen Verbindung) sich 
bilden sollte. 

S, FRANKEL and J. RAINER, Biochem. Z. 7G 167 (1916). 

D a r s t e l l u n g  y o n  Polyasparag ins~ iuren  
(Polyasparts~ iuren)  aus  d e m  t h e r m i s c h e n  

A u t o k o n d e n s a t i o n s p r o d u k t  d e r  A s p a r a g i n s ~ i u r e  

Mit dem Sammelnamen ~Polyasparts~£uren~ wurden 
yon SCHIFF ~ die kristalline ~¢Tetraasparts~£ure, und  die 

1 H. SCHIFF, Ber. dtsch, chem. Gcs. 30, 2449 (1897). 
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amorphe ~Oktaasparts~iure~, bezeichnet, die durch eine 
verh~iltnism~issig schonende Hydrolyse aus ihren anhy- 
dridart igen Muttersubstanzen (Tetraaspart id bzw. Okta- 
aspartid) zuglinglich waren. Das Gemisch der Aspartide " 
en t s tand  beim andauernden Erhi tzen (180 °) yon As- 
paragin bzw. Asparaginsiiure-Hydrochlorid in einem 
Strom von Salzs~iuregas bzw. Kohlendioxyd ~, weiterhin 
noch besser aus freier Asparagins~iure dutch  unmi t te l -  
bares Erhi tzen (180-200°). 

SVir haben die Untersuchungen yon SCHIFF und an- 
deren 2 wieder aufgenommen, mi t  dem Ziel, eine Poly- 
asparts~iure mSglichst hoher Gliederzahl zu gewinnen 
und  ihre S t ruk tur  zu untersuchen.  Zu diesem Zwecke 
wurde das thermische Autokondensat ionsprodukt  der 
DL-Asparagins~ure in 0,1 n Natronlauge gelOst und aus 
dieser L6sung das Gemisch der freien PolyaspartsXuren 
tiber ihre schwerl6slichen Cu-II-Salze herausgewonnen. 
Ihre w~isserige L6sung wurde nun  sotange dialysiert, bis 
mit  Hilfe der papierchromatographischen Kontrolle in 
der riickst~indigen L6sung keine leicht beweglichen, nin-  
hydrinposi t iven Bestandteile mehr nachweisbar waren. 
Durch Lyophilisierung dieser LSsung wurde eine fast 
farblose Substanz gewonnen, die in Wasser ~£usserst 
leicht 16slich ist. Ihre positive Biuret-  und  Ninhydrin-  
reaktion, weiterhin ihre Analysendaten deuten an, dass 
es sich um eine .Polyasparaginstiure handelt ,  die ein 
typisches, monotones Polypeptid darstellt.  Auf Grund 
von Aminost iekstoff-Best immungen (VAN SLYKE) l~isst 
sich ein durchschnittl iches Molgewicht von rund  8200 
berechnen;  dies wiirde einer Gliederzahl von 71 entspre- 
chen. 

Wit  glauben annehmen zu diirfen, dass das thermische 
Autokondensat ionsprodukt  der Asparagins~ure aus 
ihrem primer en t s t andenen  Anhydr id  (I) gebildet 
wird und  die St ruktur  I I  besitzt ( I - - IV) .  

So wird es leicht verst~ndlich, dass eine schonende 
Hydrolyse des Produktes I I  zu Polyasparagins~ure 
fiihrt. Es l~sst sich im voraus nicht  sagen, ob dabei 
~-Polyasparagins~iure (III),  fl-Polyasparagins~iure (IV), 
eine aus ~¢- und fl-Asparagylresten in regelm~issiger oder 
unregelm~issiger Reihenfolge aufgebaute Polyasparagin-  
s~iure oder sogar ein Gemisch entsteht ,  das s~imtliche 
Vertreter dieser mOglichen Typen  enth&lt. 

Da die gewonnene Polyasparagins&ure in kal tem 
Wasser iiusserst leicht 16slich ist, kann  die S t ruk tur  I I I  

x E. SCHAAL, Ann. Chem. 157, 24 (1871). 
H. SCmFG Bet. dtseh, chem. Ges. 30, 2449 (1897). - E. 

SCHAAL, Ann. Chem. 157, 24 (1871). - E. GRIMAt~X, Bull. Soc. Chim. 
38, 64 (1882). - J. GUARESCHI, Gazz. Chim. 6, 390 (1876), - H. 
SCruFF, Ann. Chem. 803, 183 (1898); 307, 231 (1899); 310, 301 
(1900). 
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ausgesch lossen  werden ,  da  sich die auf  a n d e r e m  Wegc  
be re i t s  da rges t e l l t e  1 a -Polyasparagins~iure  a n n / i h e r n d  
g le ichen  Molgewich tes  in W a s s e r  n u r  sp/ ir l ich 16st. W i r  
g lauben ,  dass  die le ichte  Wasse r l6s l i chke i t  das  V o r h e r r -  
s chen  ode r  sogar  die Aussch l iess l i chke i t  de r  f l -Asparagyl -  
b i n d u n g e n  a n d e u t e t .  Soll te  dies  de r  Fa l l  sein,  so s t i i nde  
dieses  P o l y p e p t i d  (abgesehen  yon  s e inem r a z e m i s c h e n  
Charak te r )  de r  n a t i v e n  D-Polyg lu taminsSmre  ~ kons t i -  
t u t ione l l  nahe  und  w/ire eben  de sha lb  auch  in biologi-  
scher  H ins i ch t  be sonde r s  i n t e r e s s a n t .  

J. KovAcs ,  I. KONYVES 
und  A. PUSZTAI 

Organisch-Chemisches Institut der Universitiit Buda- 
pest, den 2. Apri l  1953. 

E n  avr i l  1953 nous  avons  assist6,  d a n s  nos  cu l tu res ,  
des  t r a n s f o r m a t i o n s  m o r p h o l o g i q u e s  qui  p e r m e t t r o n t  

peu t -S t re  de  c lasser  la souche.  L ' u n e  de ces t r a n s f o r m a -  
t ions  fur  l ' 6 c l a t e m e n t  e t  la g e r m i n a t i o n  des  sc l6rotes  qui  
d o n n e n t  lieu ~ un n o u v eau  tha l le  T2 d o n t  Ia cou teur  e s t  
b r u n  fonc6. I1 es t  poss ib le  que  les d e u x  tha l l e s  a p p a r -  
t i e n n e n t  au mSme  o rgan i sme .  Ce tha l le  T2 p r o d u i t  des  
o rganes  l ib6ran t  des  g e rmes  r a p p e l a n t ,  pa r  leur  m o d e  
de fo rma t ion ,  les ph ia lospores  de VUILLEMIN 1, E n  pr in-  
cipe le tha l le  T2 crot t  sur  les mSmes  mi l ieux  que  le tha l l e  
T1;  il ut i l ise la cellulose e t  les s u b s t a n c e s  l igneuses  
(Fig. 2). L ' e n s e m b l e  des o b s e r v a t i o n s  fai tes  nous  c o n d u i t  
& p ro p o s e r  un  mil ieu ((complet~) qui  do i t  suffire ~ la 
souche  et  p e r m e t t r e  le d 6 v e l o p p e m e n t  en l abora to i re .  

Summary  

Aspar t i c  acid changes  on be ing  h e a t e d  w i t h o u t  so lven t s  
to  a no t  c o m p l e t e l y  u n i f o r m  s u b s t a n c e  of a n h y d r i d e  
cha rac te r .  This  a p p e a r s  to  h a v e  a s t r u c t u r e  I I  d i f f e r en t  
f rom t h a t  a ss igned  to  i t  b y  ear l ie r  i nves t iga to r s .  Mild 
hydro lys i s  p r o d u c e s  a m i x t u r e  of p o l y a s p a r t i c  acids  
w h i c h  has  been  f reed b y  dia lys is  f rom c o n s t i t u e n t s  of 
low molecu la r  we igh t  l eav ing  a p o l y p e p t i d e  w i t h  t he  
a p p r o x i m a t e  mo lecu la r  we igh t  of 8,200. I t  is p r e s u m e d  
t h a t  th i s  p o l y a s p a r t i c  acid,  d i f fe r ing  f rom the  k n o w n  
s y n t h e t i c  a - p o l y a s p a r t i c  acid,  c losely  a p p r o x i m a t e s  to  
t h e  f l -po lyaspar t i c  ac id  of s t r u c t u r e  IV.  

1 M. FRANKEL und A. BERGER, J. Org. Chem. 16, 1513 (1951). 
2 j .  KovXcs und V. BRUCKNER, Research 5, 194 (1952); Chem. 

Soc. 1952, 4255. - J. KovAcs, V. BRUCKNER und K. KovAcs, Chem. 
Soc. 1953, 145. - V. BRUCKNER, J. KovAcs und H. NAGY, Chem. 
Soc. 1953, 148. - V. BRUCKNER, J. Kov£cs, K. KovAcs und H.NAGY, 
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L'utilisation des monosaccharides ,  des polysac-  
charides et des substances  l igneuses  par une 

souche de micro -organ i sme  cel lulolytique 

Les monosaccha r ides ,  les po ly saccha r ide s  e t  les subs-  
t ances  l igneuses  du sol son t  t r ans fo r ln6es  pa r  une  flore 
sp6cif ique qui  ut i l ise p r o b a b l e m e n t  ces corps  ch imiques  
c o m m e  s u b s t a n c e s  nu t r i t i ve s .  

Nous avons  isol6 e t  purif i6 une  souche  de micro-  
o rgan i sme  k tha l le  c loisonn6 d o n t  la pos i t i on  sys t6-  
m a t i q u e  n ' e s t  pas  e x a c t e m e n t  d61imit6e ( thal le  T1). Cet  
o rgan i sme  pr6sente  un p o l y m o r p h i s m e  in t6 ressan t ,  qui  
se ra  d6cr i t ;  les mi l i eux  of fer t s  s o n t  ~ base  de glucose,  
d ' a m i d o n ,  de cellulose ou de ma t i6 res  l igneuses .  Apt63 
10 jours  nous  c o n s t a t o n s  la p r6sence  g6n6rale du tha l l e  
f l oconneux  dans  un  mil ieu  de c o n s e r v a t i o n  & base  de 
glucose,  de  sels rnin~raux, de mofl t  de bi6re e t  d ' aga r .  

Apr6s 10 jours  6ga lement ,  la c ro i ssance  es t  pos i t i ve  sur  
un mil ieu c o n t e n a n t  de la cellulose (500 mg  de pap i e r  
f i l t re  pa r  cul ture)  e t  des  sels m in6 raux  (Fig. 1). D a n s  ce 
mil ieu nous  obse rvons  la p r o d u c t i o n  de f o r m a t i o n  du 
t y p e  scl6rotes  1. D a n s  un mil ieu c o n t e n a n t  des s u b s t a n c e s  
l igneuses  2 la c ro issance  se p rodu i t ,  mais  il ne se fo rme  
que  r a r e m e n t  des  scl~rotes.  

1 Nous remercions les laboratoires de la Maison Sandoz ~ BMe 
qui nous disent ne pas avoir d6eel6 les alealoides de l'ergot du seigle 
dans ces sel~rotes, soumises ~ une analyse. 

2 Nous exprimons notre gratitude ~ la fabrique de cellulose vorm. 
Dr. B. Sieber S.A., Attisholz (So.) qui a mis h notre disposition 
l'attisol I 30/32 ° B6 et une preparation de Ca-sulfonate de lignine. 

Fig. 1. Culture du thalle T1 sur milieu contenant de la cellulose. 
En noir les scMrotes form6es. 

Milieu c o m p l e t  pour  souche  l ignicole : Cellulose (papier-  
filtre) 500 m g / c u l t u r e ;  A m i d o n  15 g,  Glucose 15 g; 
At t i so l  I 15 cm3; K H 2 P O  4 1,5 g; KNOa 3 g; MgSO 4 
0,5 g; mof i t  de  bi~re 1 0 0 c m a ; A g a r  3 % ;  H~O 1 0 0 0 cma ;  
p6tr is  9,5 c m  ~ avec  25 c m  a de mil ieu.  P o u r  des  ex-  
p6r iences  plus  pr6cises,  c o n c e r n a n t  l ' a c t i on  d ' u n e  
cellulase d o n t  nous  p r 6 s u m o n s  l ' ex i s t ence ,  nous  u t i l i sons  
un mil ieu compos6  c o m m e  su i t :  Cellulose (papier- f i l t re)  
500 mg /cu I tu r e ;  K N O  3 3 g; K H a P O  4 1,5 g; MgSO 4 
500 mg;  H20  1000 cma; Agar  3%.  Le pap ie r - f i l t r e  es t  
pos6 sur  un s u p p o r t  en verre .  

Fig. 2. Culture du thalle T2 sur milieu contenant de la cellulose. 
Formation des phialospores. Mierophotographie ira. d'huile 1/12; 

Oc. 10 x ,  

1 M. LANGERON, Prdcis de Mycologie (Masson et Cie, Paris 1945), 
p. 235. 


